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Precede et installation pour le nettovage de pieces souillees par de la matiere 
5 orqanique et de bio-depollution 

La presente invention concerns un precede et une installation pour le 
nettoyage, en particulier le degraissage ou le deshuilage, de pieces souillees 
par de la matiere organique et de bio-depollution. 

10 

II existe depuis de nombreuses annees des systemes de nettoyage pour 
nettoyer des objets contamines par des residus organiques. Pendant 
longtemps, il a ete utilise comme fluide de nettoyage des solvants halogenes 
ou des solvants constitues par des essences minerales qui necessitaient de 
15 prendre un grand nombre de precautions pour leur manipulation ou leur 
elimination, ces operations s'averant coQteuses. 

Pour limiter les risques lies a Tutilisation de tels solvants, dont les plus, 
frequents etaient constitues par les risques d'incendies, de pollution, de* 

20 dermatoses et de maladies respiratoires, il a 6t§ propose le nettoyage de telles 
pieces au moyen d'un fluide de nettoyage apte d'une part a se charger en 
matiere organique au contact des pieces et d'autre part 3 s'6purer au moyen de 
micro-organismes aptes a se nourrir des matieres organiques contaminantes 
contenues dans le fluide de nettoyage. De telles installations ont notamment 

25 6t§ decrites dans les brevets DE-4.209.052 et EP-A-0.784.518. Si une telle 
solution resout les inconv6nients mentionnes ci-dessus lors de ['utilisation de 
solvants halogenes ou non halogenes, elle engendre d'autres risques, en 
particulier du fait de la presence de micro-organismes. II ne peut dtre exclu, en 
effet, qu'un operateur devant manipuler un flux de fluide de nettoyage et les 

30 pieces en vue de leur nettoyage soit plac6 au contact des micro-organismes 

contenus dans le fluide de nettoyage. Or, la presence dans ce fluide de micro- 

i 

organismes pathogenes apportes par les pieces ou les salissures ne peut etre 
totalement exclue. Ces micro-organismes etrangers risquent de provoquer chez 
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Poperateur des maladies de type infection ou allergie plus ou moins graves. 

Un but de la presente invention est done de proposer un procede et une 
installation du type precite dont les caracteristiques permettent d'ecarter ou de 
5 reduire, notamment au cours de Poperation de nettoyage des pieces, les 
risques de contamination d'un operateur lies a la mise en presence de 
Poperateur avec les micro-organismes destines a epurer le fluide de nettoyage 
ou avec d'autres micro-organismes apportes par les pieces ou les salissures. 

10 A cet effet, Pinvention a pour objet un proc§de pour le nettoyage, en particulier 
le degraissage ou le deshuilage, de pieces souillees par de la matiere 
organique, au moyen d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie circule 
en boucle entre une unite de lavage des pieces dans laquelle le fluide de 
nettoyage se charge en matieres organiques au contact des pieces et une unite 

is de traitement dans laquelle des micro-organismes vivants degradent 
biologiquement la mati&re organique contenue dans le fluide issu de Punite de 
lavage, procede caracteris6 en ce qu'il consiste a soumettre au moins une 
partie du fluide de nettoyage circulant dans ladite installation a une sterilisation 
au moms partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la presence de micro- 

20 organismes vivants dans le fluide de nettoyage servant dans Punite de lavage. 

L'invention a encore pour objet une installation pour le nettoyage, en particulier 
le degraissage ou le deshuilage, de pieces souiltees par de la matiere 
organique au moyen d'un fluide de nettoyage dont au moins une partie circule 

25 en boucle entre une unite de lavage des pieces dans laquelle le fluide de 
nettoyage se charge en matieres organiques au contact des pieces et une unite 
de traitement dans laquelle les micro-organismes vivants d§gradent 
biologiquement la matiere organique contenue dans le fluide issu de Punite de 
lavage, caracterisee en ce que Pinstallation comporte en outre, sur le circuit de 

30 circulation de fluide, des moyens de sterilisation au moins partielle des micro- 
organismes contenus dans au moins une partie du fluide de nettoyage. 

Gr§ce a la sterilisation partielle ou totale du fluide de nettoyage circulant £ 
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Pinterieur de Installation, il est possible de limiter, voire de supprimer tout 
contact des mains d'un operateur avec des micro-organismes vivants lors de 
Poperation de nettoyage des pieces de maniere a supprimer tout risque 
defection ou d'allergies lie au contact avec les micro-organismes presents 
5 dans le fluide de nettoyage. 

L'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante 
d'exemples de realisation, en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

10 la figure 1 represente une vue schematique d'ensemble d T une installation 

conforme a Pinvention et ... 

les figures 2^7 represented des vues schematiques partielles de divers 
modes de realisation d'une installation conforme a Pinvention. 

15 

Comme mentionne ci-dessus, Installation, objet de ('invention, est plus 
particulierement destin6e a permettre le nettoyage, en particulier le 
degraissage ou le deshuilage, de pieces souillees par de la matiere organique* 
et la bio-depollution du fluide. Une telle installation est en particulier destinee 

20 au nettoyage de pieces mecaniques ou autres. Cette installation comporte, de. 
maniere en soi connue, une unite 1 de lavage des pieces dans laquelle le fluide 
de nettoyage se charge en matieres organiques au contact des pieces et une 
unite 2 de traitement dans laquelle des micro-organismes vivants degradent 
biologiquement la matiere organique contenue dans le fluide issu de I'unite 1 de 

25 lavage. II est bien evident que par piece, on entend tout type de produit. 

Au moins une partie du fluide de nettoyage est ainsi amenee a circuler en 
boucle ou en circuit ferme entre Tunite 1 de lavage et Tunite 2 de traitement. 
Par circuit en boucle, on entend un circuit qui permet une circulation d'au moins 
30 une partie du fluide de Punite 1 de lavage vers Punite 2 de traitement d'une part 
et de Punite 2 vers Punite 1 d'autre part pour permettre de re-acheminer au 
moins une partie du fluide de Punite 2 vers Punite 1. f En effet, une fois 
decontamine au moins partiellement en matiere organique par les micro- 
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organismes, le fluide de nettoyage peut etre reutilise pour Poperation de lavage. 
Uoperation de lavage peut s'effectuer sous forme d'un bain a Pinterieur de 
Punite 1 de lavage ou par projection de fluide de nettoyage a la surface des 
pieces. C'est ce second cas qui a ete choisi dans le mode de realisation 
5 represents a la figure 1 . 

De maniere caracteristique a Pinvention, cette installation comporte en outre, 
sur le circuit de circulation de fluide, des moyens 12 de sterilisation au moins 
partielle des micro-organismes contenus dans au moins une partie du fluide de 
10 nettoyage. 

-i 

Bien evidemment, une telle installation peut affecter un grand nombre de 
formes et it ne sera decrit ci-apres qu'un mode de realisation de Pinvention. La 
sterilisation au moins partielle du fluide de nettoyage permet de limiter, voire de 
15 supprimer tout contact entre les micro-organismes contenus dans le fluide de 
nettoyage et les mains de Poperateur. Ainsi, le risque de contamination, 
d'infection ou d'allergie de Pop§rateur est reduit. 

Ces moyens 12 de sterilisation du fluide de nettoyage sont de preference des 
20 moyens de sterilisation par voie physique aptes & produire de la chaleur et/ou 
des radiations et/ou des ultraviolets, et/ou par voie chimique en vue d'une 
action bactericide et/ou bactertostatique sur les micro-organismes contenus 
dans le fluide de nettoyage. Ainsi, ces moyens de sterilisation peuvent etre 
constitu6s par une lampe UV placee sur le circuit de circulation de fluide, en 
25 particulier sur une conduite 4 de canalisation du fluide qui s'etend par exemple 
dans la zone de liaison entre Punite 1 de lavage et Punite 2 de traitement, cette 
zone de liaison permettant une circulation du fluide de nettoyage depuis Punite 
de traitement en direction de Punite 1 de lavage. Ainsi, dans ce cas, les moyens 
12 de sterilisation s'etendent, sur le circuit de circulation de fluide, en aval de 
30 Punite 2 de traitement. Bien Evidemment, ces moyens 12 de sterilisation 
peuvent encore etre positionnes en d'autres emplacements de Installation 
comme cela sera d6crit ci-apres. Ces moyens 12 de sterilisation peuvent etre 
6galement constitues par des moyens de chauffage du fluide en vue de 
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provoquer une destruction des micro-organismes. Dans ce cas, le chauffage 
est de preference suivi d'un refroidissement du fluide pour dissiper les calories 
excedentaires et maintenir le fluide a la temperature normale d'utilisation entre 
20 et 40°C. Enfin, ces moyens de sterilisation peuvent egalement etre 

5 constitues par des moyens d'emission de radiations, en particulier d'ultraviolet, 
engendrant la destruction des micro-organismes. La sterilisation peut 
egalement s'operer par voie chimique a Paide d'agents chimiques tels que 
Pozone. Cette sterilisation peut etre totale ou partielle. On parlera de 
sterilisation partielle ou maTtrisee lorsque le nombre de micro-organismes, 

10 apres traitement par sterilisation du fluide, est inferieur a un niveau 
predetermine mais superieur & zero. Le nombre de micro-organismes est dans 
ce cas maintenu inferieur a un seuil defini. On parlera de sterilisation totale ou 
complete lorsqu'on constate, apres analyse biologique, une absence de micro- 
organismes a partir d'un 6chantillon de fluide de nettoyage ayant ete soumis a 

is cette etape de sterilisation. Par ailleurs, cette sterilisation peut avoir une action 
bacteriostatique, c'est-a-dire simplement empecher la croissance des micro T 
organismes presents dans le fluide, ou une action bactericide, c'est-£i-dire 
detruire en outre les micro-organismes presents dans le fluide. 

20 Bien qu'un grand nombre de modes de realisation d'une telle installation 
puissent etre retenus, il sera d§crit ci-apres plus particulierement un mode de 
realisation de Pinvention. Dans ce cas, I'unite 2 de traitement traversee par le 
fluide de nettoyage issu de Punite 1 de lavage comporte au moins une premiere 
chambre, representee en 2A aux figures, remplie d'une matiere 3 filtrante sur 

25 laquelle les micro-organismes sont immobilises et a travers laquelle le fluide de 
nettoyage circule generalement de fagon continue pour assurer une 
oxygenation des micro-organismes necessaire a leur developpement. Dans 
Pexemple represente, Punite 1 de lavage affecte la forme d'un evier a Pinterieur 
duquel les pieces 1 1 a traiter sont posees sur un caillebotis 7 reposant lui- 

30 meme sur une grille 8 s'etendant au-dessus d'un orifice d'evacuation de i'unite 
1 de lavage. Cette sortie d'evacuation de fluide, positionn6e dans le fond du 
bac ou 6vier, est conformee de manidre & menager, ^'Pinterieur de cette 
derniere, d'une part un siphon, d'autre part la premiere chambre 2A de I'unite 
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de traitement constituant un bioreacteur. Ainsi, cet orifice d'evacuation delimite 
une chambre a parois generalement ajourees, integrant la matiere 3 filtrante 
sur laquelle les micro-organismes sont immobilises. A titre d'exemple, cette 
matiere filtrante peut etre constitute de tissus tisses ou non tisses, geotextiles, 
5 fibres, ceramique, terre cuite, argile, media en plastique ou en verre, mousses 
alveolees, pouzzolane, lithotamne, coke metallurgique, cailloux siliceux. 

Les micro-organismes immobilises sur ce support peuvent quant a eux etre 
constitues des genres Achronobacter, Acinetobacter, Actinomyces, 
10 Alcaligenes, Bacillus, Flavobacterium, Klebsiella, Nocardia, Pseudomonas, 
Streptomyces, Vibrio, Xanthomyces, Aspergillus ou autres micro-organismes 
pouvant participer § la biodegradation des hydrocarbures. 

Cette matiere 3 filtrante contient en outre des §l§ments nutritifs pour les micro- 
is organismes. Ces Elements nutritifs sont de preference constitu6s par des 
sources autres que des sources carbonees et sont de preference encore 
insolubles, ou faiblement solubles, dans le fluide de nettoyage. Cette solution 
constructive favorise ('immobilisation des micro-organismes sur leur support de 
telle sorte que trts peu de micro-organismes sont amenes a se detacher du 
20 support 3 et a circuler dans le fluide. Les sources nutritives peuvent etre 
constitutes de phosphore, d'azote, d'oxygene, de soufre, de magnesium, de 
potassium, de calcium, de fer, de manganese et d'autres oligo-6Iements. 

Dans les exemples represents, la premiere chambre 2A de Punite 2 de 
25 traitement, a Pinterieur de laquelle le fluide de nettoyage aqueux est traite par 
contact avec des micro-organismes, communique avec une seconde chambre 
2B de recuperation et de stockage du fluide au moins partiellement epure issu 
de la premiere chambre 2A. Cette seconde chambre 2B peut etre 
compartimentee, les compartiments communiquant entre eux par trop-plein. 
30 Cette seconde chambre 2B est equipee d'une part d'un circuit 5 de re- 
circulation de fluide de la seconde chambre 2B vers la premiere chambre 2A, 
d ! autre part de moyens 4 de liaison avec Punite 1 de lavage en vue d'une 
circulation du fluide en direction de Punite 1 de lavage. A chaque fois, ces 
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moyens 4 de liaison ou boucle 5 de circulation sont constitues d'une conduite 
de circulation de fluide a Pinterieur de laquelle le fluide est entratne en 
deplacement par Pintermediaire d'une pompe. Ainsi, la boucle 5 de circulation 
de fluide entre seconde chambre 2B et premiere chambre 2A de ['unite de 
traitement est constitute par une pompe 9 aspirant le fluide contenu a 
Pinterieur de la chambre 2B pour Pamener a cjrculer a travers une canalisation 
jusqu'a introduction dans la chambre 2A ou il peut s'ecouler a nouveau a 
travers le support 3 et ainsi §tre a nouveau au contact des micro-organismes 
aptes k traiter le fluide et a le decontaminer. Ce fluide retourne ensuite dans la 
chambre 2B. De la meme mantere, les moyens 4 de liaison, entre la seconde 
chambre 2B de Punite 2 de traitement et unite 1 de^nettoyage, sont constitues 
par une canalisation representee en 4 aux figures. Cette canalisation 4 est 
equip6e d'une pompe 6 d'aspiration de fluide contenu dans la chambre 2B en 
vue d'amener ce fluide a Tinterieur de Punite 1 de nettoyage. Ce fluide est ainsi 
projete par Pintermediaire d'une brosse 10 sur la ptece 11a nettoyer. Le fluide 
de nettoyage ainsi charge en matfere organique est alors evacue de Punite 1 de 
lavage vers la chambre 2A de Punite de traitement et un nouveau cycle petit 
commencer. Les pompes 6 et 9 utilisees sont, de preference, des pompes 
immergees £ turbine. Cette turbine est logee & Pinterieur d'un stator apte ^ 
cr6er un champ magnetique cooperant avec Paxe aimante a lubrificatiqn 
hydrodynamique de rotation de la turbine. 

Dans Pexemple repr6sente aux figures 1 et 2, les moyens 12 de sterilisation 
sont positionn6s sur le circuit 5 de re-circulation de fluide entre la premifere et la 
seconde chambres de Punite 2 de traitement. En variante et/ou en complement, 
les moyens 12 de sterilisation peuvent §tre positionn§s sur les moyens 4 de 
liaison entre Punite 2 de traitement et Punite 1 de lavage. 

Ainsi, dans Pexemple repr6sente aux figures 1 et 2, le fluide pompe dans la 
chambre 2B par Pintermediaire de la pompe 9 et re-circulant a travers la 
conduite 5 pour etre amen6 jusqu'a la chambre 2A de Punite 2 de traitement 
circule a travers une lampe a rayonnement ultraviolet '1 2 qui assure une 
sterilisation au moins partielle du fluide circulant & Pinterieur de ladite 
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canalisation. Eii egard a la quantity de fluide re-circulant a travers cette boucle 
5 de circulation, ii peut etre considere que le fluide contenu dans la chambre 2B 
est un fluide sterile ou quasi sterile. Dans un autre mode de realisation 
represente en particulier aux figures 3 et 4, les moyens 12 de sterilisation sont 
5 positionnes entre la premiere et la deuxieme chambre de I'unite de traitement 
de sorte que le fluide issu de la premiere chambre 2A atteignant la deuxieme 
chambre 2B est sterile. Ainsi, dans I'exemple represente a la figure 3, il est 
prevu un collecteur 13 apte a canaliser le fluide de nettoyage issu de la 
premiere chambre 2A, ce fluide canalise passant a travers une canalisation 
10 equipee d'une lampe 12 a rayonnements ultraviolets pour steriliser le fluide 
destine a deboucher dans la seconde chambre 2B. . 

Dans I'exemple represente a la figure 4, on retrouve ce meme collecteur 13 de 
fluide du nettoyage issu de la premiere chambre 2A, la lampe 12 a 

15 rayonnements ultraviolets etant positionnee en sortie de ce collecteur 13 sur 
une conduite destinee soit par sa portion 4A a permettre une re-circulation du 
fluide en direction de I'unite 1 de lavage, soit par sa portion 4B a alimenter la 
chambre 2B de traitement. La pompe 6, destinee a alimenter cette conduite 4A 
de liaison entre chambre 2B et unite 1 de lavage, vient, par I'intermediaire d'un 

20 piquage 14 s'etendant en amont des moyens 12 de sterilisation, alimenter cette 
conduite 4A. Cette disposition permet de garantir que le fluide, issu de la 
chambre 2B et dirige vers I'unite 1 de lavage, a ete sterilise. 

Comme I'illustre la figure 5, il est egalement possible de positionner les moyens 
25 de sterilisation immediatement en aval de la pompe 6 ou 9 servant a aspirer le 
fluide depuis la deuxieme chambre 2B de I'unite de traitement en direction de la 
premiere chambre 2A de I'unite de traitement. II est egalement prevu, en aval 
de ces moyens de sterilisation, un piquage permettant la liaison du contenu de 
la chambre 2B avec I'unite 1 de lavage. Dans ce cas, une meme pompe, 
30 representee en 6 et 9 a la figure 5, serf a la fois a I'alimentation en fluide de 
nettoyage de la chambre 2A et de I'unite 1 de lavage. II convient alors de 
disposer, en aval des moyens de sterilisation, un selecteur de circuit, de 
preference constitue d'une vanne actionnee soit manuellement par I'operateur, 
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soit automatiquement selon un principe de distributeur hydraulique £ clapet 
avec retour par ressort tare a une valeur donnee, ou une eiectrovanne pilotee 
par des instructions de commande manuelle ou automatique, alimentant au 
choix la chambre 2A ou Tunite 1 de lavage. 

5 

Les rnoyens 12 de sterilisation peuvent encore etre positionnes dans la 
canalisation de liaison entre Tunite 2 de traitement et Tunite 1 de lavage, cette 
canalisation 4 de liaison permettant la circulation du fluide de nettoyage de 
Tunite 2 de traitement vers Tunite 1 de lavage. Cet exemple correspond a celui 

10 represents a la figure 6 ou les rnoyens de sterilisation sont positionnes sur la 
conduite 4 s'etendant entre la pompe 6, destinee & aspirer le fluide dans la 
chambre 2B, et Tunite 1 de lavage. Si ces rnoyens 12 de sterilisation sont 
constitu6s de rnoyens de chauffage, des rnoyens 15 de refroidissement leur 
sont de preference associes afin de maintenir le fluide a la temperature 

is normale d'utilisation entre 20 et 40°C. 

Enfin, dans un autre mode de realisation represents a la figure 7, les rnoyens 
de sterilisation sont positionnes dans la seconde chambre 2B de Tunite 2 de 
traitement. Ainsi, la chambre 2B est maintenue sterile ou quasi sterile par la 
20 circulation du fluide dans les rnoyens 12 de sterilisation au moyen d'une pompe 
10 instaurant une circulation en boucle du fluide a Tinterieur de ladite chambre. 

Comme Tillustrent Tensemble de ces figures, un grand nombre de modes de 
realisation peuvent done etre envisages en conservant un meme objectif, a 

25 savoir limiter le nombre de micro-organismes vivants presents dans le fluide de 
nettoyage destine a alimenter Tunite 1 de lavage. Ces differentes realisations 
peuvent etre combinees. On note que dans Tensemble des exemples 
representes, la premiere chambre 2A de Tunite 2 de traitement est positionnee 
en suspension au-dessus de la seconde chambre 2B de Tunite 2 de traitement. 

30 Cette disposition permet ainsi de maintenir le support 3 sur lequel les micro- 
organismes sont immobilises dans un environnement non immerge de maniere 
a favoriser une croissance aerobie des micro-organismes. ! 



REVINDICATIONS 
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1. Procede pour le nettoyage, en particulier le degraissage ou le deshuilage, de 
pieces souillees par de la matiere organique, au moyen d'un fluide de 

5 nettoyage dont au moins une partie circule en boucle entre une unite (1) de 
lavage des pieces dans laquelle le fluide de nettoyage se charge en matferes 
organiques au contact des pieces et une unite (2) de tra'rtement dans laquelle 
des micro-organismes vivants degradent biologiquement la matiere organique 
contenue dans le fluide issu de Punite (1) de lavage, 

10 procede caracterise en ce qu'il consiste a soumettre au moins une partie du 
fluide de nettoyage circulant dans ladite installation a une sterilisation au moins 
partielle en vue de limiter, voire de supprimer, la presence de micro-organismes 
vivants dans le fluide de nettoyage servant dans Punite (1) de lavage. 

is 2. Installation pour le nettoyage, en particulier le degraissage ou le deshuilage, 
de pieces souillees par de la matiere organique au moyen d'un fluide de 
nettoyage dont au moins une partie circule en boucle entre une unite (1) de 
lavage des pieces dans laquelle le fluide de nettoyage se charge en matieres 
organiques au contact des pieces et une unite (2) de traitement dans laquelle 

20 les micro-organismes vivants degradent biologiquement la matiere organique 
contenue dans le fluide issu de Punite (1) de lavage, 

caracterisee en ce que Pinstallation comporte en outre, sur le circuit de 
circulation de fluide, des moyens (12) de sterilisation au moins partielle des 
micro-organismes contenus dans au moins une partie du fluide de nettoyage. 

25 

3. Installation selon la revendication 2, 

caracteris6e en ce que les moyens (12) de sterilisation du fluide de nettoyage 
sont des moyens de sterilisation par voie physique aptes a produire de la 
chaleur et/ou des radiations et/ou des ultraviolets et/ou par voie chimique en 
30 vue d ! une action bactericide et/ou bacteriostatique sur les micro-organismes 
contenus dans ledit fluide de nettoyage. 

4. Installation selon Tune des revendications 2 et 3, 
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caracterisee en ce que Punite (2) de traitement traversee par le fluide de 
nettoyage issu de I'unite (1) de lavage comporte au moins une premiere 
chambre (2A) remplie d'une matiere (3) filtrante sur laquelle les micro- 
organismes vivants sont immobilises et a travers laquelle le fluide de nettoyage 
5 circule. 

5. Installation selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la matiere (3) filtrante contient en outre des elements 
nutritifs pour les micro-organismes, ces elements nutritifs, de preference 
10 constitues par des sources autres que des sources carbonees, etant de 
preference insolubles ou faiblement solubles dans le -fluide de nettoyage. 

6. Installation selon la revendication 4, 

caracterisee en ce que la premiere chambre (2A) de Punite (2) de traitement a 
15 Pinterieur de laquelle le fluide de nettoyage est traits par contact avec des 
micro-organismes vivants communique avec une seconde chambre (2B) de 
recuperation et de stockage du fluide issu de la premiere chambre (2A),, cette 
seconde chambre (2B) etant equip6e d'une part d f un circuit (5) de re-circulation 
de fluide de la seconde chambre (2B) vers la premiere chambre (2A), d'autre 
20 part de moyens (4) de liaison avec Punite (1) de lavage en vue d'une circulation 
du fluide en direction de Punite (1) de lavage. 

7. Installation selon la revendication 6, 

caracterisee en ce que les moyens (12) de sterilisation sont positionnes sur le 
25 circuit (5) de re-circulation de fluide entre la premiere (2A) et la seconde (2B) 
chambres de Punite (2) de traitement et/ou sur les moyens (4) de liaison entre 
Punite (2) de traitement et Punite (1) de lavage et/ou dans la seconde chambre 
(2B) de Punite (2) de traitement. 

30 8. Installation selon la revendication 6, 

caracterisee en ce que les moyens (12) de sterilisation sont positionnes entre la 
premiere (2A) et la deuxieme (2B) chambres de Punite (2) de traitement de 
sorte que le fluide issu de la premiere chambre (2A) atteignant la deuxieme 



chambre (2B) est sterile. 
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9. Installation selon I'une des revendications 6 a 8, 

caracterisee en ce que la premiere chambre (2A) de I'unite (2) de traitement est 
positionnee en suspension au-dessus de la seconde chambre (2B) de I'unite 
(2) de traitement. 

10. Installation selon Tune des revendications 4 a 9, 

caracterisee en ce que I'unite (1) de lavage est equipee d'une sortie 
d'evacuation de fluide a I'interieur de laquelle est menagee la premiere 
chambre (2A) de I'unite (2) de traitement. 

1 1 . Installation selon I'une des revendications 1 a 6, 

caracterisee en ce que I'unite (2) de traitement est equipee de moyens (4) de 
liaison avec I'unite (1 ) de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction 
de I'unite (1) de lavage, les moyens (12) de sterilisation etant positionnes dans 
la canalisation de liaison entre lesdites unites (2, 1). 
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charnbre (2B) est sterile. 

9. Installation selon Tune des revendications 6 a 8, 

caracterisee en ce que la premiere chambre (2A) de I'unite (2) de traitement est 
positionnee en suspension au-dessus de la seconde chambre (2B) de I'unite 
(2) de traitement. 

10. Installation selon Tune des revendications 4 a 9, 

caracterisee en ce que I'unite (1) de lavage est equipee d'une sortie 
d'evacuation de flu.de a I'interieur de laquelle est menagee la premiere 
chambre (2A) de I'unite (2) de traitement. 

11. Installation selon Tune des revendications 2 a 6, 

caracterisee en ce que I'unite (2) de traitement est equipee de moyens (4) de 
liaison avec I'unite (1) de lavage en vue d'une circulation du fluide en direction 
de I'unite (1) de lavage, les moyens (12) de sterilisation etant positionnes dans 
la canalisation de liaison entre lesdites unites (2, 1). 
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